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1 INTRODUCCIÓN 

 

El proceso de implementación del Sistema de Transporte Masivo para la Ciudad, al igual que 

todas las actividades antrópicas realizadas en la urbe, desencadenan procesos que afectan los 

recursos naturales, el equilibrio natural y el bienestar de la comunidad; por lo tanto, es 

necesario, implementar herramientas de planificación que permitan dar solución a los impactos 

ambientales, originados en las diferentes fases del proyecto y potenciar los efectos positivos 

del mismo.  

 

El proyecto del SITM incorporado al Plan de Ordenamiento Territorial de Cali, no ha de requerir 

Licencia Ambiental (Decreto 1180 de 2003 y normas subsiguientes hasta el decreto 1076 de 

2015), solo la obtención de los permisos, aprobaciones y autorizaciones en consideración a las 

particularidades de cada obra a ejecutar. 

 

Dado que las obras se desarrollan en sectores viales y urbanísticamente consolidados, 

generalmente se gestionan, tramitan y obtienen los siguientes permisos ante la Autoridad 

Ambiental ïCVC-, según el caso: 

 

¶ Permiso de manejo silvicultural y forestal 

¶ Permiso de movimiento de tierras 

¶ Permiso de ocupación de cauce 

 

Enfocarse en las herramientas que brinda la Gestión Ambiental es una alternativa integral de 

solución preventiva y correctiva a las externalidades resultantes del proyecto en las etapas de 

pre-construcción, construcción, operación y en los procesos diarios de la Entidad.  

 

Las diferentes etapas del proyecto generan una serie de impactos ambientales que inciden en 

la modificación del entorno urbano y la calidad del medio ambiente. Para establecer alternativas 

de prevención, mitigación, compensación, control y seguimiento, el Sistema Integrado de 

Transporte Masivo SITM-MIO, cuenta con herramientas de planificación ambiental que 

conjuntamente dan paso a la iniciación de un Sistema de Gestión Ambiental, mediante la 

ejecución de las herramientas aplicables, las cuales son operadas por un grupo de trabajo 

interdisciplinario que aplica acciones preventivas, correctivas y de mejoramiento a los impactos 

ambientales resultantes, potencializando los efectos positivos del proyecto.  

 

El presente informe permite un acercamiento a las características de cada una de las obras en 

ejecución o que se desarrollaron por parte de Metro Cali S.A. en el año 2017. 
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2 ANTECEDENTES 

Como parte de los antecedentes relevantes en materia ambiental, tenemos entre otros, los 

siguientes aspectos: 

 

Expedición de los documentos CONPES donde se viabiliza la ejecución del proyecto del 

SITM/MIO y se define el componente ambiental. 

 

Incorporación del SITM de Cali en el Plan de Ordenamiento Municipal 

 

Otorgamiento a la CVC por parte del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial 

de la competencia para el seguimiento y expedición de permisos y autorizaciones de carácter 

ambiental del proyecto del SITM/MIO de Santiago de Cali. 

 

La Autoridad Ambiental Competente para el SITM de Cali, es la Corporación Autónoma 

Regional del Valle del Cauca -CVC-, según resolución 0487 de mayo de 2004, del Ministerio de 

Medio Ambiente. 

 

El procedimiento de formulaci·n final de la totalidad de los PMAôs de las obras de SITM/MIO de 

Cali, conlleva en general, las siguientes etapas y características: 

 

ETAPA DESCRIPCIÓN 

Licitación 

Formulación de un PMA el cual constituye la referencia y guía del futuro 
contratista de obra, estableciendo los parámetros mínimos de 
cumplimiento de conformidad a los LINEAMIENTOS AMBIENTALES 
PARA EL DESARROLLO, IMPLEMENTACION Y SEGUIMIENTO DE 
PLANES DE MANEJO AMBIENTAL DE OBRAS DEL PROYECTO DE 
TRANSPORTE URBANO EN COLOMBIA 
 
Responsable: Área de Gestión Ambiental de Metro Cali S.A 
Revisa: Ministerio de Transporte 
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Preconstrucción 

Actualización y ajuste del PMA de referencia, de conformidad a las 
particularidades del proyecto/obra. 
 
Elabora: El constructor 
Revisa y Aprueba: La Interventoría 
Valida y Verifica: Área de Gestión Ambiental de Metro Cali S.A. 

Construcción 

Implementación del PMA del proyecto/obra. 
 
Responsable: Constructor 
 
Seguimiento, control, evaluación y calificación del PMA. 
 
Responsable: Interventoría 
Valida y Verifica: Área de Gestión Ambiental de Metro Cali S.A. 

 
 
Vale anotar que este procedimiento ha sido exitoso en todos los campos, así: 

 

¶ Relacionamiento entre las entidades (ejecutor, interventor y Contratante) 

¶ Relacionamiento ante entidades de control 

¶ Cumplimiento de obligaciones ante la Autoridad Ambiental 

¶ Manejo social y de comunidades aledañas 

¶ Responsabilidad ante Ministerio 
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3 OBRAS 

3.1 TERMINAL CALIMA NORTE 

La Terminal Calima Norte se construyó en un lote que se encuentra en el espacio público en el 
separador vial de la Carrera 1ª en su cruce con la Calle 70 y hasta la Calle 72A, en este 
separador se realiza el proyecto arquitectónico urbanístico y paisajístico. 

Alcance de las obras: 

¶ Estructura de pavimento rígido para los carriles exclusivos del SITM-MIO y las 
plataformas de abordaje de la terminal y su respectiva señalización vial. 

¶ Estructura de pavimento flexible para las calzadas de tráfico mixto y su respectiva 
señalización vial. 

¶ Estructura de pavimento para cicloruta bidireccional y su respectiva demarcación y 
señalización vial. 

¶ Una plataforma central de puerta izquierda N+0.90 que incluye cubierta termo-acústica, 
estructura metálica y piso. 

¶ Una plataforma de puerta derecha N+0.20 para alimentadores que incluye cubierta termo-
acústica, estructura metálica en perfiles tubulares, piso y cerramiento en pórtico de concreto y 
vidrio templado. 

¶ Dos edificios principales de dos pisos donde se prestan servicios administrativos, de 
atención al usuario y de control de la operación del SITM-MIO, ubicados en los accesos 
principales de la Terminal, en los extremos del proyecto (Portales Norte y Sur), especificados 
con cubierta termo-acústica, estructura metálica consistente en pórticos con columnas 
tubulares rellenas de concreto, vigas en perfil de alma llena y riostras, los cuales están 
cimentados sobre pilotes. Las fachadas están constituidas por láminas en aluminio compuesto 
recubiertas con pintura PVDF y vidrio templado. 

¶ Dos edificios de pequeño formato que albergaran servicios técnicos y de atención al 
público, localizados en la zona media de la plataforma central, con estructura en mampostería 
estructural. 

¶ Un edificio de tamaño intermedio que alberga los servicios de la plataforma de 
alimentadores en la zona nor-occidental del proyecto, en mampostería estructural con cubierta 
termo-acústica. 

¶ Un módulo de vigilancia sobre el extremo norte, con estructura en mampostería 
estructural y cubierta termo-acústica. 

¶ Un túnel de conexión entre la plataforma central y de alimentadores que incluye rampas 
y escaleras en sus dos extremos y un espacio destinado para tanque de agua potable y cuarto 
de bombas. 

¶ Dos puentes peatonales en estructura metálica con sus respectivos puntos fijos y 
derivaciones hacia la Terminal, uno ubicado en el costado sur del proyecto que entrega sobre 
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la plazoleta de acceso del Portal Sur, y el segundo que genera las conexiones peatonales al 
norte de la intervención, cuyo desarrollo espacial y formal hace parte integral del Portal Norte. 

¶ Las redes internas de la Terminal hidrosanitarias, voz, datos, energía, iluminación, red del 
SITM-MIO (SICO) y demás redes que se requieran para el óptimo funcionamiento de la 
Terminal. 

¶ Los equipos necesarios para el funcionamiento de la terminal, tales como ascensor, aire 
acondicionado del auditorio, bombas, transformadores, equipos de control de iluminación, 
equipo electrógeno, plantas eléctricas, y demás equipos referidos en los planos y 
especificaciones. 

¶ Las redes de servicios públicos externas de alcantarillado, acueducto, teléfonos, energía 
media y baja tensión, alumbrado público, semaforización, red del SITM-MlO (SICO), gas, fibra 
óptica y demás redes que se encuentre dentro de los límites del proyecto. 
 

Componentes urbano-paisajísticos: 

¶ Plazoleta de estancia, llegada y articulación del proyecto en el costado sur-occidental. 
Esta área cuenta con puente peatonal, cicloruta, áreas de estancia, zonas ajardinadas y 
arborización conservada y la llegada de la rampa del puente peatonal. 

¶ Bahías de taxis. Plazoleta del costado sur-occidental y costado nor-occidental del 
proyecto. 

¶ Bahía para buses intermunicipales. Plazoleta del costado sur-occidental y costado nor-
occidental del proyecto. 

¶ Conexión de la cicloruta con la entrada sur-occidental del puente peatonal Sur. 

¶ Plazoleta de estancia, llegada y articulación del proyecto en el costado nor-occidental. 
Esta área cuenta con puente peatonal, zonas ajardinadas, arborización conservada y propuesta 
y área deportiva. 

¶ Accesos por puentes peatonales por el costado oriental del proyecto. 

¶ Cicloruta de doble sentido que reconoce todo el costado oriental del proyecto. 

¶ Andenes en ambos costados del proyecto que posibilitan los accesos peatonales y 
vehiculares a los predios (esta última en los que se requiere y permite), así como la circulación 
a través de toda el área de intervención. Estos cuentan con sus respectivas franjas táctiles, de 
amoblamiento y arborización que garantizan le funcionalidad y calidad del espacio público a 
producir. 

¶ Arborización nueva y conservada en toda la extensión del proyecto. 

¶ Zonas ajardinadas. 

¶ Cerramiento de la terminal con tubos metálicos tipo flauta o de mejores especificaciones, 
acorde con el equipamiento y su entorno. 
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3.1.1 INFORMACIÓN DEL CONTRATO. 

Tabla 1. Contrato de Interventoría: 

Nombre del Interventor: Consorcio Terminal Calima PH 

Número de contrato: MC-IT-04-2014 

Fecha de inicio 01 Diciembre de 2014 

Acta de inicio 01 Diciembre de 2014 

Duración  

Diez y seis meses (16) y veintitrés (23) días 

calendario contados a partir del 01 de febrero 

de 2015 al 10 de junio del 2016 y del 17 de junio 

hasta el 30 de junio de 2016.  

Fecha de terminación inicial 29 de febrero de 2016 

Plazo inicial: 15 meses 

Plazo final Veintitrés (23) meses 

Valor inicial  $2.303.402.663 

Valor total actualizado $3.350.213.610 

Fecha de terminación después de prórrogas 31 de octubre de 2016 

 

Tabla 2. Contrato del Contratista: 

Nombre del Contratista: Consorcio Meco - Sainc Terminal Calima 

Número de contrato: MC-OP-01-2014 

Tiempo transcurrido  761 días 

Fecha de inicio 1 de diciembre de 2014 

Acta de inicio 1 de diciembre de 2014 

Duración de la obra inicial 14 meses (2 pre construcción y 12 construcción) 

Fecha de terminación inicial  31 de enero de 2016 

Plazo inicial. Catorce (14) meses 

Plazo final  Veintisiete (27) meses 

Valor total actualizado $68.989.167.979 

Después de prorrogas, fecha de terminación final  10 de marzo de 2018 
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3.1.2 PERMISOS AMBIENTALES DEL PROYETO 

Tabla 3. Permisos ambientales 

PERMISOS TERMINAL CALIMA 

Nº NOMBRE DEL PERMISO VIGENCIA 
ENTIDAD QUE 

OTORGA 
UBICACIÓN 

1 

Resolución  0710--0711-de  16 de diciembre 
de 20110 por el cual se otorga un permiso de 
intervención de especies forestales estación 

de cabecera Calima  

16 de diciembre de 
2010 hasta diciembre 

17 de 2012 
CVC 

Cra 1 entre calles 70 y 
73. Santiago de Cali. 

Departamento del Valle 
del Cauca. 

2 

Resolución 0710 Nº 0711 - 000266 de 2015 
del 17 de abril, por la cual se renueva la 

resolución 0710 Nº 0711 - 0000912 de 2010 
del 16 de diciembre del 2010. 

Desde el 17 de Abril 
del 2015 hasta Abril 

de 2017 
CVC 

Cra 1 entre calles 70 y 
73. Santiago de Cali. 

Departamento del Valle 
del Cauca. 

3 

Resolución 0710 No 0711-000807 de 29 de 
septiembre  de 2015 por la cual se modifica 

la resolución 0710 Nº 0711 - 000266 de 2015 
del 17 de abril, 

Desde el 30d 
septiembre  de 2015 

hasta 30 de diciembre 
de 2015 

CVC 

Cra 1 entre calles 70 y 
73. Santiago de Cali. 

Departamento del Valle 
del Cauca. 

4 

Resolución  0710 -No 000165 de 29 de 
febrero de 2016 por el cual se concede 
autorización para la apertura de vías, 

carreteables y explanaciones  

 Desde el 29 de 
febrero de 2016 hasta 
29 de febrero de 2017 

CVC 

Cra 1 entre calles 70 y 
73. Santiago de Cali. 

Departamento del Valle 
del Cauca. 

5 
Resolución  0710-No 0712-000589- por el 

cual se otorga un permiso de 
aprovechamiento forestal de árboles aislados  

Desde el 20 de junio 
de 2016 hasta el el 20 

de junio de 2018 
CVC 

Cra 1 entre calles 70 y 
73. Santiago de Cali. 

Departamento del Valle 
del Cauca. 

6 

Permiso Nº 4133.0.8.3.86 para la operación 
de equipos de construcción. Demolición, 
reparación de vías, generadores de ruido 

ambiental en horarios restringidos. 

Desde el 13 de Agosto 
del 2015 hasta  el 13 

de Febrero 2016. 
DAGMA 

Cra 1 entre calles 70 y 
73. Santiago de Cali. 

Departamento del Valle 
del Cauca. 

7 

Permisos ambientales de cantera ς 
Triturados el Chocho. - Título minero EENO-
01 - Resolución 219 del 28 de abril del 2004 

plan de manejo ambiental.  

Febrero 5 del 2039 
INGEOMINAS  

CVC 

Cruce carretera Cali al 
club la Rivera con el 

ramal a la Trituradora el 
Chocho. 

8 

Permisos ambientales de cantera ς INGEOOC 
- Título minero GBJG-07 - Licencia ambiental 
Resolución 0100 Nº 0710-0126 de 2010 del 

26 febrero 2010. 

Agosto 31 del 2028  
INGEOMINAS 

CVC 

Cruce de la vía Cali-
Yumbo. Avenida 6 corte 
con la vía que conduce a 

la carretera Cachibi. - 
Loma el Caney. 
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9 

Permisos ambientales de materiales de 
arrastre ς Arenera las Delicias ς Fernando 

Saldaña - Título minero Nº GEP-092 - Licencia 
ambiental Resolución Nº 0185 del 15 de 

mayo del 2007. Resolución 0316 del 24 de 
agosto 2009 plan de manejo ambiental.  

24 de junio 2005                               
vigencia 28 años  

INGEOMINAS   
CAR 

Extremo superior 
derecho del puente 
sobre la quebrada la 

Dominga de la vía que 
conduce de Caloto al 

Palo. 

10 

Agregados y Mezclas CACHIBI - Plan de 
manejo recuperación y restauración 

ambiental Resolución Nº 169 del 2004. 29 de 
marzo.   

Por la duración del 
proyecto.  

CVC Yumbo  

11 

BAÑO MÓVIL S.A.S. 

Desde el 01 de Enero 
hasta el 31 de Junio 

2016 

EMCALI  EICE -  
ESP 

Cali 
El jefe del departamento de tratamiento de 
la dirección de aguas residuales PTAR-C de la 
unidad estratégica de negocios de acueducto 

y alcantarillado de EMCALI  EICE  ESP 

12 
Agregados y Mezclas CACHIBI - Titulo minero 

GALE-07 
Por la duración del 

proyecto.  
INGEOMINAS Yumbo  

13 

Permisos y licencias de operador de 
transporte y disposición de residuos 

peligrosos ς Actividad de recolección, cargue 
y transporte de residuos peligrosos SAAM 
Soluciones de Saneamiento Ambiental. 

Vida útil de la 
empresa. 

(Seguimiento 
periódico al PMA) 

DAGMA 
Carrera 35A # 4A-28 

Cali. 

14 

Permisos y licencias de operador de 
transporte y disposición de residuos 

peligrosos ς TECNIAMSA - Resolución 0455 
de 26 de marzo 2013. Bogotá. 

Vida útil de la 
empresa  

CAR 

Lote 7. Vereda Balsillas. 
Municipio de Mosquera. 

Departamento de 
Cundinamarca. 

15 

Permisos y licencias de operador de 
transporte y disposición de residuos 

peligrosos ς TECNIAMSA - Resolución 0141 
del 4 febrero 2013. Bogotá. 

Vida útil de la 
empresa  

CAR 

Lote 7. Vereda Balsillas. 
Municipio de Mosquera. 

Departamento de 
Cundinamarca. 

16 

Permisos y licencias de operador de 
transporte y disposición de residuos 

peligrosos ς Actividad de recolección, cargue 
y transporte de aceites usados en Santiago 

de Cali ς Combustibles Juanchito Resolución 
296 del 21 de diciembre del 2001.  

Vida útil de la 
empresa  

DAGMA 
Calle 94 N Nº 8 B-274 

del Municipio de 
Candelaria ςValle.   

17 

Permiso de disposición final de materiales y 
escombros - Escombrera Municipal ς 

Depósito de escombros, material sobrante de 
construcción y excedentes industriales no 

peligrosos. 

Desde el 9 de mayo 
del 2014 hasta su 
máximo llenado. 

CRC 
Vereda los Bancos ς 
Municipio de Puerto 

Tejada  
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18 
Permiso de disposición final de materiales y 
escombros ς Resolución 0720 Nº 07210786 

de diciembre del 2012.  

Desde diciembre 2012 
hasta diciembre 2017 

- 60 meses  
CVC 

Hacienda La Jamaica 
Etapa II ς corregimiento 

de  Cauca seco 
Municipio de Palmira 

19 

Resolución N° 0316. Por medio de la cual la 
CVC, aprueba e impone un Plan de Manejo 
Ambiental, código de expediente FLV-08D.y 
se da cesión de la licencia ambiental al señor 

Fernando Saldaña Torres. 

Vigencia de 28 años a 
partir del 24 de agosto 

del 2009. 
CVC 

Dragados del Valle SAS. 
Fernando Saldaña 

Torres. 

20 

Agencia Minería Nacional: En cumplimiento 
del reglamento N° 0276 de 17 de febrero de 
2015, certifica que MCO SERVICIOS SAS con 

NIT 900605912 acredita la calidad de 
comercializador autorizado inscrito en el 
registro único de comercializadores de 

minerales. (Compra y venta de materiales 
para transformarlos. beneficiarlos. 

distribuirlos. intermediarlos. explotarlos o 
consumirlos.                                                                      

Vigencia hasta el 30 
Diciembre 2016 

AGENCIA 
NACIONAL DE 

MINERÍA 
MCO SERVICIOS SAS 

Resolución 0100 No 0710-0731 de 2009 (18-
dic-2009) " por la cual se otorga una Licencia 
Ambiental para la Explotación de Materiales 

de Arrastre del Río Cauca- Arenera La 
Ventura. Contrato de Concesión No CJ4-111. 

Corregimiento El Paso de la Bolsa del 
Municipio de Jamundí. Departamento del 
Valle del Cauca y Municipio de Villa Rica. 

5ŜǇŀǊǘŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭ /ŀǳŎŀέΦ 

21 

Permisos Nº 4133.0.8.3.94 para la utilización 
operación de equipos de construcción, 

demolición, reparación de vías, generadores 
de ruido ambiental en horarios extendidos de 

lunes a sábado de 7:00 pm a 6:00 am. 
Domingos y festivos de 6:00 am a 6:00 am 

para el desarrollo de las actividades de 
acabados de la Estación Terminal Calima. 

6 meses a partir del 12 
de noviembre del 

2015 

ALCALDÍA 
SANTIAGO DE 

CALI -                      
DAGMA 

Cra 1ra con calles 70 y 
72A                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

Santiago de Cali. 
Departamento del Valle 

del Cauca. 

22 

Permiso de comercialización y 
transformación secundaria de productos 

forestales a la SOCIEDAD ARCILA AMEZQUITA 
Y COMPAÑÍA LIMITADA  

Expedida el 24 de 
marzo de 2015  

ALCALDÍA 
SANTIAGO DE 

CALI -                      
DAGMA 

Cra 1ra con calles 70 y 
72A                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

Santiago de Cali. 
Departamento del Valle 

del Cauca. 

23 BAÑO MÓVIL S.A.S. Cali 
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El jefe del departamento de tratamiento de 
la dirección de aguas residuales PTAR-C de la 
unidad estratégica de negocios de acueducto 

y alcantarillado de EMCALI  EICE  ESP 

Desde el 01 de Julio 
hasta el 31 de 

Diciembre 2016 

EMCALI  EICE -  
ESP 

24 
HUMUS  ABONOS ORGÁNICOS 

Duración del proyecto CVC Municipio de Yumbo 
Resolución N° 104.06.01.093-2012 

 

 

3.1.3 CALIFICACIONES DEL SISTEMA DE GESTIÓN AMBIENTAL 

Gráfica.  1. Calificaciones ambientales 2017 

 

3.1.4 INFORMACIÓN RESUMIDA DE CADA UNA DE LAS FICHAS AMBIENTALES CON 

SU RESPECTIVO INDICADOR. 

 

COMPONENTE C: MANEJO SILVICULTURAL, COBERTURA VEGETAL Y PAISAJISMO. 

 

Programa C1. Eliminación de árboles. 

Se tiene cumplimiento del 100% de las erradicaciones. Correspondientes a 233 como árboles 

talados con base en la Resolución CVC 0710 No. 711-000266 del 17 de Abril de 2015 y la 

Resolución 0710 Nº 0711-000807 de Septiembre 2015.  

100,00 100,00 100,00 100,0 100,00 100,00 100,00 

 90,00

 95,00

 100,00

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

CALIFICACIONES AMBIENTALES
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Tabla 4. Ejecución por mes erradicación de árboles. 

Desarrollo de la actividad de erradicación en el periodo de ejecución del proyecto 

Año 2017 

MES Acum 2016 Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

EJECUTADO 233 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

- Indicador  
 

Ϸ ═○╪▪╬▄  ▄►►╪▀░╬╪╬░▫▪▄▼
╝▫Ȣ▀▄ Ü►╫▫■▄▼ ▄►►╪▀░╬╪▀▫▼ ◄▫◄╪■▄▼

╝▫Ȣ  Ü►╫▫■▄▼ ╪ ▄►►╪▀░╬╪► ╬▫▪ ▬▄►□░▼▫ ╪□╫░▄▪◄╪■ 
ᶻ

ᶻ Ϸ  

 

Programa C2. Reubicación de árboles. 

Se tiene cumplimiento del 100% de las reubicaciones correspondientes a 15 árboles 

autorizados para traslado mediante la Resolución CVC 0710 No. 711-000266 del 17 de abril de 

2015.  

De acuerdo con lo anterior se presenta 15 árboles trasladados durante la construcción de la 

obra. 

Tabla 5. Ejecución por mes traslado de árboles. 

Desarrollo de la actividad de traslado en el periodo de ejecución del proyecto 

Año 2017 

MES Acum 2016 Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

EJECUTADO 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

- Indicador  
 

Ϸ ═○╪▪╬▄  ◄►╪▼■╪▀▫▼
╝▫Ȣ▀▄ Ü►╫▫■▄▼ ◄►╪▼■╪▀╪▀▫▼ ◄▫◄╪■▄▼

╝▫Ȣ  Ü►╫▫■▄▼ ╪ ◄►╪▼■╪▀╪► ╬▫▪ ▬▄►□░▼▫ ╪□╫░▄▪◄╪■ 
ᶻ

ᶻ Ϸ 

Ϸ ╢◊▬▄►○░○▄▪╬░╪  ◄►╪▼■╪▀▫▼
╝▫Ȣ▀▄ Ü►╫▫■▄▼ ◄►╪▼■╪▀╪▀▫▼ ○░○▫▼

╝▫Ȣ  Ü►╫▫■▄▼ ◄►╪▼■╪▀╪▀▫▼ ╬▫▪ ▬▄►□░▼▫ ╪□╫░▄▪◄╪■ 
ᶻ ᶻ

Ϸ 
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Programa C3. Compensación forestal. 

En la ZID de la Obra se cumplió con la siembra de 165 individuos como parte de la 
compensación forestal. Los cuales fueron entregados a la interventoría. La compensación 
externa corresponde a 1759 árboles en siembra ex situ (Parcelación Chorro de Plata), con lo 
cual se completó la compensación total de 1924 árboles. (Res. 000266: 1864 individuos y 
Res. 000807: 60 individuos)  
 
Se realizó La siembra total de 229 árboles de paisajismo en el espacio público generado por la 
construcción de la terminal Paso del Comercio. 
 

 

Tabla 6. Ejecución por mes siembra de árboles de compensación 

Desarrollo de la actividad de siembra en el periodo de ejecución del proyecto 

Año 2017 

MES Acum 2016 Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

EJECUTADO 1924 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

Tabla 7. Desarrollo actividades de siembra del diseño paisajístico. 

Desarrollo de la actividad de siembra diseño paisajistico en el periodo de ejecución del 
proyecto 

Año 2017 

MES Acum 2016 Ene  Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

EJECUTADO 229 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
 
 
 

Especie Cantidad

Calistemo 21

Ebano 4

Flor de Reina 44

Guayacán Amarillo 39

Guayacán Rosado 46

Palma Manila 27

Palma Roja 26

Payanesa 12

Plantón de Ceiba 4

Plantón de Samán 6

TOTAL DE ESPECIES SEMBRADAS 229

ESPECIES SEMBRADAS DISEÑO PAISAJISMO TERMINAL CALIMA 
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- Indicador  
 

Ϸ ╢░▄□╫►╪▼ ╬▫□▬▄▪▼╪╬░ĕ▪
╝▫Ȣ▀▄ Ü►╫▫■▄▼ ▼▄□╫►╪▀▫▼ ▬▫► ╬▫□▬▄▪▼╪╬░ĕ▪

╝▫Ȣ  Ü►╫▫■▄▼ ╪ ╬▫□▬▄▪▼╪► ▬▫► ►▄▼▫■◊╬░ĕ▪ ╪□╫░▄▪◄╪■ 
ᶻ

ᶻ Ϸ 

Ϸ ╢░▄□╫►╪▼ ▀░▼▄đ▫ ▬╪░▼╪▒þ▼◄░╬▫
╝▫Ȣ▀▄ Ü►╫▫■▄▼ ▼▄□╫►╪▀▫▼ ▬▫► ▀░▼▄đ▫ ▬╪░▼╪▒þ▼◄░╬▫

╝▫Ȣ  Ü►╫▫■▄▼ ╪ ▬■╪▪◄╪► ▼▄▌ĭ▪ ▫╫►╪ 
ᶻ ᶻ

Ϸ 

Ϸ ╜◄◄▫ Ü►╫▫■▄▼ ▬▄►□╪▪▄▪╬░╪
╝▫Ȣ▀▄ Ü►╫▫■▄▼ ▀▄ ▬▄►□╪▪▄▪╬░╪ ╬▫▪ □╪▪◄▄▪░□░▄▪◄▫

╝▫Ȣ  Ü►╫▫■▄▼ ◄►╪▼■╪▀╪▀▫▼ ╬▫▪ ▬▄►□░▼▫ ╪□╫░▄▪◄╪■ 
ᶻ

ᶻ Ϸ 

 

Subprograma: EMPRADIZACIÓN 

Se consolida un avance de empradización de aproximadamente 20.931 metros cuadrados, con 

una capa de suelo orgánico (denominado tierra negra orgánica 90% mejorada con materia 

orgánica y cascarilla de arroz 10%) se cumple con el espesor, sobre el cual se coloca los 

cespedones de pasto trenza. 

En este año se realizó el último mantenimiento de las zonas el cual fue verificado por el 

profesional forestal de Metro Cali S.A.  

Este subprograma se encuentra realizado al 100%. 
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Subprograma: JARDINERIA  

Todas las zonas dispuestas para la siembra de especies de jardinería fueron cumplidas al 100% con el 
respectivo mantenimiento de los 6 meses. 

 

ITEM ZONA AREA (m2)

FECHA DE 

SIEMBRA (DD-MM-

AA)

FECHA 

CUMPLIMIENTO 

MMTO. 6 MESES

ZONAS VERDES 

RECIBIDAS EN ACTA 

24 DE ENERO 2017

ZONAS VERDES 

RECIBIDAS EN ACTA 

26 DE ABRIL 2017

1 ZONA 1 2603,00 01/06/2016 01/11/2016 X

2 ZONA 2 577,10 01/07/2016 01/12/2016 X

3 ZONA 3 2600,95 01/03/2016 01/08/2016 X

4
ZONA 4 1846,28 Abril - julio 2016 

Septiembre - 

Octubre 2016 X

5 ZONA 5 1057,96 01/06/2016 01/11/2016 X

6 ZONA 6 122,82 01/08/2016 01/01/2017 X

7 ZONA 7 144,13 01/07/2016 01/12/2016 X

8 ZONA 8 119,99 01/07/2016 01/12/2016 X

9 ZONA 9 1522,12 01/07/2016 01/12/2016 X

10 ZONA 10 308,18 01/09/2016 01/02/2017 X

11 ZONA 11 192,00 01/09/2016 01/02/2017 X

12 ZONA 12 172,26 01/09/2016 01/02/2017 X

13 ZONA 13 146,69 01/07/2016 01/12/2016 X

14 ZONA 14 57,42 01/07/2016 01/12/2016 X

15 ZONA 15 62,97 01/08/2016 01/01/2017 X

16 ZONA 16 37,60 01/11/2016 01/04/2017 X

17 ZONA 17 29,95 01/11/2016 01/04/2017 X

18 ZONA 18 227,55 01/09/2016 01/02/2017 X

19 ZONA 19 390,38 01/05/2016 01/10/2016 X

20 ZONA 20 353,15 01/09/2016 01/02/2017 X

21 ZONA 21 368,92 01/05/2016 01/10/2016 X

22 ZONA 22 263,52 01/08/2016 01/01/2017 X

23 ZONA 23 162,86 01/10/2016 01/03/2017 X

24 ZONA 24 1996,58 01/10/2016 01/03/2017 X

25 ZONA 25 1679,00 01/10/2016 01/03/2017 X

26 ZONA 26 546,91 01/10/2016 01/03/2017 X

27 ZONA 27 235,2 01/11/2016 01/04/2017 X

28 ZONA 27A 87,55 01/11/2016 01/04/2017 X

29 ZONA 28 777,73 01/12/2016 01/04/2017 X

30 ZONA 29 300,96 01/11/2016 01/04/2017 X

31 ZONA 30 30,53 01/11/2016 01/04/2017 X

32 ZONA 31 456,00 01/11/2016 01/04/2017 X

33 ZONA 32 347,00 01/09/2016 01/02/2017 X

34 ZONA 33 275,59 01/08/2016 01/01/2017 X

35 ZONA 34 830,68 27/03/2017 sep-17 * pdte. por tiempo de mtto.

ZONAS VERDES
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COMPONENTE D. GESTIÒN AMBIENTAL EN LAS ACTIVIDADES DE LA 

CONSTRUCCIÒN. 

Programa D1. Manejo de demoliciones, escombros y sobrantes de construcción. 

Durante el desarrollo de las actividades constructivas, se realizó seguimiento y verificación a la 

generación de escombros y material sobrante de excavación, los cuales fueron evacuados y 

dispuestos en la escombrera autorizada por la Autoridad Ambiental.  

Durante la ejecución del proyecto en 2017 se evacuaron 4038 m3 de escombros para 

disposición final. 

Los volúmenes de escombros que se reporta en la siguiente tabla fueron cuantificados por el 

Contratista a través de las planillas de disposición final. Se revisaron las cantidades registradas 

por el Contratista en los certificados de disposición que se entregaron durante la ejecución de 

la obra. 

ZONAS DE 

JARDINERIA
AREA M2

FECHA DE 

ESTABLECIMIENTO
MTTO. 1 MTTO. 2 MTTO. 3 MTTO. 4 MTTO. 5 MTTO. 6

Zona 1. Matera 1 120,18 abr-16 abr-16 may-16 jun-16 jul-16 ago-16 sep-16

Zona 2. Matera 2 82,51 abr-16 abr-16 may-16 jun-16 jul-16 ago-16 sep-16

Zona 3. Matera 3 152,53 oct-16 oct-16 nov-16 dic-16 ene-17 feb-17 mar-17

Zona 4. Matera 4 99,56 oct-16 oct-16 nov-16 dic-16 ene-17 feb-17 mar-17

Zona 5. Matera 5 100 oct-16 oct-16 nov-16 dic-16 ene-17 feb-17 mar-17

Zona 6. Matera 6 51,33 abr-16 abr-16 may-16 jun-16 jul-16 ago-16 sep-16

Zona 7. Ovalo 

Portal Norte
259,73 jun-16 jun-16 jul-16 ago-16 sep-16 oct-16 nov-16

Zona 8. Lateral 

Portal Norte 

Costado Oriental

148,52 jun-16 jun-16 jul-16 ago-16 sep-16 oct-16 nov-16

Zona 9. Lateral 

Portal Norte 

Costado Occidental

113,95 jun-16 jun-16 jul-16 ago-16 sep-16 oct-16 nov-16

Zona 10. Lateral 

Portal Sur Costado 

Oriental

439,91 jul-16 jul-16 ago-16 sep-16 oct-16 nov-16 dic-16

Zona 11. Lateral 

Portal Sur Costado 

Occidental

290,38 jul-16 jul-16 ago-16 sep-16 oct-16 nov-16 dic-16

Zona 12. Matera 

Plazoleta Lote 

Desalojo

37,55 oct-16 oct-16 nov-16 dic-16 ene-17 feb-17 mar-17

MANTENIMEINTO DE ZONAS DE JARDINERIA



 

 

 

Avenida Vásquez Cobo ˉ 23N-59 

PBX: 660 00 01 FAX 653 65 10 ï metrocali@metrocali.gov.co  

GD-1-P-01-F-03 Versión: 01  Fecha: 19/04/2012                           Página 19 de 150 

  

 

 

Certificado ˉ CO12/4526 

A continuación, se relaciona el volumen de escombros y material reciclable generado y su 

disposición final desde el inicio de obra: 

Tabla 8. Acumulado de volúmenes estimados de producción de escombros  

Mes 2017 
Cant. 
Escombros 

ene 193 

feb 145 

mar 140 

apr 91 

may 0 

jun 0 

jul 0 

aug 0 

sep 0 

oct 3469 

nov 0 

dec 0 
Indicador de seguimiento: 

Ϸ ╓░▼▬▫▼░╬░ĕ▪
╥▫■◊□▄▪ ╬▄►◄░█░╬╪▀▫ 

□
□▄▼

╥▫■◊□▄▪ ▌▄▪▄►╪▀▫ 
□
□▄▼

ᶻ  

Gráfica.  2. Indicador disposición escombros 
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Indicador de cumplimiento:  

Ϸ ╬◊□▬■░□░▄▪◄▫
╝▫Ȣ╘◄▄□▼ ╪▬►▫╫╪▀▫▼ □▄▼ 

╝▫Ȣ░◄▄□▼ ◄▫◄╪■▄▼
ᶻ  

Gráfica.  3. Indicador de cumplimiento 

 

 

Programa D2. Manejo de obras de concreto, pavimentos y materiales de construcción. 

El concreto utilizado para el desarrollo de las actividades constructivas, hasta marzo de 2017, 

fue preparando en la planta de concreto ubicada en el campamento principal, el cual contó con 

un sistema de recirculación de aguas, se menciona que el tanque de agua permaneció cubierto.  

Al desarenador de la planta se le realizaba limpieza cada 8, así también la zona de la rampa 

del desarenador y la zona de la banda transportadora que fue limpiada con el bobcat. 

A partir de abril de 2017 se realizó el levantamiento de esta instalación y demás estructuras 

que sirvieron para acopio de materiales, dado que se hizo entrega del campamento. 

En 2017 no se compraron materiales pétreos, dado que el concreto para las actividades finales 

de obra se compró premezclado. 

Indicador de seguimiento:  

Ϸ ╬◊□▬■░□░▄▪◄▫
╝▫Ȣ╘◄▄□▼ ╪▬►▫╫╪▀▫▼ □▄▼ 

╝▫Ȣ░◄▄□▼ ◄▫◄╪■▄▼
ᶻ Ϸ 
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Gráfica.  4 Indicador de cumplimiento por mes 

 

 

Programa D3.  Manejo de campamentos y acopios temporales. 

El Contratista implementó un campamento principal ubicado en la Calle 70 número 1-49 sector 
del Terminalito, dicho campamento dio cumplimiento a lo exigido en el PMA. En el mes de abril 
de 2017 el lote donde se encontraba el campamento fue entregado las mismas condiciones en 
que fue recibido. La brigada OLA y los contratistas se encargaron de levantar todas las 
instalaciones existentes asegurándonos de la entrega del lote de la misma forma que fue 
recibido al inicio de la obra. En los últimos 3 meses de 2017 se utilizaron las oficinas de División 
de Equipos, instalaciones del contratista de obra, localizadas en la salida hacia Palmira, en las 
cuales se almacenaron herramientas y materiales. 

Durante el periodo de construcción del proyecto el campamento permaneciera delimitado y 

señalizado, se contó con un área destinada para el parqueo de motos, bicicletas y vehículos.  

Indicador de seguimiento:  

Ϸ ╒◊□▬■░□░▄▪◄▫ ╬╪□▬╪□▄▪◄▫▼
╝▫Ȣ▫╫▒▄╬░▫▪▄▼ ▬▫► □▄▼

╝▫Ȣ◄▫◄╪■ ░◄▄□▼ ▀▄ ■╪ ▬■╪▪░■■╪ ▀▄ ▼▄▌◊░□░▄▪◄▫ □▄▼
ᶻ Ϸ 
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Gráfica.  5. Indicador de Almacenamiento de material por mes 

 

Indicador de cumplimiento:  

Ϸ ╬◊□▬■░□░▄▪◄▫
╝▫Ȣ╘◄▄□▼ ╪▬►▫╫╪▀▫▼ □▄▼ 

╝▫Ȣ░◄▄□▼ ◄▫◄╪■▄▼
ᶻ Ϸ 

Gráfica.  6. Indicador de cumplimiento por mes  

 

Programa D4. Manejo de maquinaria y equipos.  

Durante la construcción de la obra el contratista realizó a la maquinaria verificación pre-

operacional 2 veces en el mes, dichos resultados fueron adjuntados en los anexos ambientales 

de los informes mensuales entregados a Metro Cali.  

El contratista dio cumplimiento a lo establecido en el decreto 948 de 1995, artículo 56. En cuanto 

al horario del tránsito de vehículos recolectores de escombros, en áreas residenciales. Dicho 

horario fue de las 7:00 pm y 7:00 am de lunes a sábado y en cualquier horario en domingos y 

feriados.  
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Las volquetas recolectoras de escombros contaron con la identificación del proyecto, 

cumpliendo con la información requerida en el stickers. 

El contratista cumplió con lo establecido en la Resolución 005 de 1996, mediante la cual se 

reglamentan los niveles permisibles de emisión de contaminantes por fuentes móviles terrestres 

a gasolina o diésel, ya que los vehículos de obra contaron con la revisión técnico mecánica 

vigente; la maquinaria y equipos, cumplieron con los mantenimientos los cuales fueron 

controlados a través del horómetro. 

Los mantenimientos preventivos y correctivos, fueron llevados a cabo en las instalaciones de 

SAINC, ubicados en el sector de la Dolores municipio de Palmira, donde se cuenta con una 

división de equipos. 

Para el parqueo de la maquinaria, equipos y vehículos, el contratista implementó un 

parqueadero dentro del campamento principal, y en obra se ha adecuo un sitio, donde en horas 

de la noche se estacionaban algunas máquinas, cumpliendo con lo establecido en el PMA.  

El desplazamiento de la maquinaria y vehículos se realizó con el apoyo de los reguladores.  

Indicador de seguimiento:  

Indicador de seguimiento: el indicador corresponde al mes de diciembre. 

Ϸ-ÁÎÔȢ-ÁÑȢ6ÅÈ
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Gráfica.  7. Indicador de mantenimiento de maquinaria y vehículos 
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Programa D5. Manejo de baños, combustibles grasas y lubricantes 

El Contratista para la instalación de baños móviles en la zona de obra contrato a la empresa 

subcontratista Baño Móvil S.A. donde se les realizó mantenimiento tres veces por semana los 

días lunes, miércoles y viernes  

En el campamento principal se contó baños estacionarios donde se les realizó mantenimientos 

diarios de lunes a sábado. Dicha actividad fue realizada por la brigada Ola y por la empresa 

Baño Móvil S.A. 

La Interventoría supervisó el mantenimiento de los baños móviles para hombres y mujeres 

dispuestos en la obra tres veces por semana y el cumplimiento de la instalación de la relación 

de 1 baño para cada 15 personas. 

A continuación, se presenta la ubicación donde estuvieron dispuestos los baños tanto en zona 

de obra como campamento principal. 

Tabla 9. Ubicación de los baños del proyecto y cobertura de servicio. Diciembre 2017 

Nº Abscisa Observaciones 
Relación de 

trabajadores  

1 K0 + 000 
2 (Femenino) 

Campamento Contratista  
30 

2 K0 + 000 
1 (Masculino) 

Campamento Contratista 
15 

3 K0 + 000 1 (Masculino) 15 

4 K0 + 000 1 (Femenino)  15 

5 K0 + 000 

6 (Masculinos) 

Obreros 

Campamento de obra  

90 

6 K0 + 000 

(2) Orinales largos 

Campamento de obra Capacidad 

para 5 personas 

35 

7 K0 + 000 

1 (Femenino) 

Obreras 

Campamento de obra 

15 

8 K0 + 000 

2 (masculinos. un orinal y un 

baño) 

Obreros 

Almacén 

30 
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Nº Abscisa Observaciones 
Relación de 

trabajadores  

9 K0 + 000 

5 (Masculinos) 

1 ( Femenino) 

Obreros 

Zona de obra (baños móviles) 

90 

10 K0 + 000 
3 Masculinos ( Campamento de 

contratista)  
45 

 

En abril de 2017 se realizó el desmonte del campamento de obra, y se trasladaron a las 
oficinas de la empresa correspondientes a la División de equipos.  

Indicador de seguimiento:  

Indicador de seguimiento:  

Ϸ ╒▫╫▄►◄◊►╪
╝▫Ȣ╫╪đ▫▼ ░▪▼◄╪■╪▀▫▼ᶻ ◄►╪╫╪▒╪▀▫►▄▼

╝▫Ȣ◄▫◄╪■ ▀▄ ◄►╪╫╪▒╪▀▫►▄▼ ▄▪ ■╪ ▫╫►╪
ᶻ  

Gráfica.  8. Indicador de cobertura de baños por mes 
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Gráfica.  9 Indicador de mantenimiento de baños por mes 

 

Indicador de cumplimiento: 
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╝▫Ȣ╘◄▄□▼ ╪▬►▫╫╪▀▫▼ □▄▼ 

╝▫Ȣ░◄▄□▼ ◄▫◄╪■▄▼
ᶻ Ϸ 

Gráfica.  10. Indicador de cumplimiento por mes 

 

 

Durante la etapa de construcción el abastecimiento del combustible a la maquinaria en obra se 

realizó a través del camión marca Chevrolet NKR, de placa VER102; el cual contó con lo exigido 

en el PMA, y los procedimientos de almacenamiento, suministro y transporte de combustibles. 

Dicha actividad se realizó de forma permanente. 

El carro tanque es revisado por el SISO de la división de equipos de SAINC S.A. la cual se 

puede evidenciar en el registro pre operacional del carro tanque en los anexos ambientales.  

100 100 100 100 100 100 100

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

% Mantenimiento baños

100 100 100 100 100 100 100

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

% Cumplimiento



 

 

 

Avenida Vásquez Cobo ˉ 23N-59 

PBX: 660 00 01 FAX 653 65 10 ï metrocali@metrocali.gov.co  

GD-1-P-01-F-03 Versión: 01  Fecha: 19/04/2012                           Página 27 de 150 

  

 

 

Certificado ˉ CO12/4526 

La cantidad de combustible suministrado en la etapa de construcción fue de 708 galones. 

Tabla 10. Consolidado de tanqueo de combustible. 

Consolidado Suministro de 
combustible 2017 

Mes Galones Gl 

enero 278 

febrero 279 

marzo  136 

abril 0 

mayo 0 

junio 0 

julio 0 

agosto 0 

septiembre 0 

octubre 5 

noviembre 5 

diciembre 5 
 

Indicador de cumplimiento: 

Ϸ ╬◊□▬■░□░▄▪◄▫
╝▫Ȣ╘◄▄□▼ ╪▬►▫╫╪▀▫▼ □▄▼ 

╝▫Ȣ░◄▄□▼ ◄▫◄╪■▄▼
ᶻ Ϸ 

 

Programa D6. Manejo de residuos sólidos y material reciclable. 

En el desarrollo de las actividades constructivas, el Contratista ejecutó actividades relacionadas 

con el control en la generación, separación en la fuente, acopio, transporte y disposición final 

de todos los residuos sólidos orgánicos, reciclables y peligrosos generados en la obra.  

Con el objetivo de lograr un buen manejo de los residuos sólidos el Contratista mantuvo la 

ubicación de alrededor de 19 puntos ecológicos móviles a lo largo del área del proyecto los 

cuales fueron disminuyendo teniendo en cuenta la finalización de actividades de obra y una 

zona ecológica en el campamento principal. 

La zona ecológica dispuesta en el campamento principal consistió en la permanencia de 

canecas identificadas por colores según el residuo a disponer (azul, verde y rojo). 
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El Contratista hizo entrega a la empresa PROMOAMBIENTAL de los residuos orgánicos, los 

residuos reciclables de madera y plástico fueron entregados a la fundación ASODISVALLE y 

los residuos peligrosos se entregaron a la empresa SAAM Soluciones Ambientales, quienes 

fueron los encargados de transportar hasta los sitios autorizados y celdas de seguridad de 

TECNIAMSA. 

Tabla 11. Acumulado del retiro de residuos orgánicos. 

Cant. Residuos comunes 

Mes 2017 
Cant. 
(Kg) 

ene 504 

feb 252 

mar 420 

apr 222 

may 0 

jun 0 

jul 0 

aug 0 

sep 0 

oct 0 

nov 0 

dec 0 

Tabla 12. Retiro de residuos reciclables. 

Material reciclable por tipo de material 2017 

Mes 

  

Plástico PVC Madera 

enero 400   3000 

febrero 0   0 

marzo 618 100 1500 

abril     1500 

mayo       

junio       

julio       

agosto       
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septiembre       

octubre       

noviembre       

diciembre       

Total 1018 100 6000 
 

Indicador de seguimiento:  

Volumen de residuos comunes de obra = % Rc = Rc x 100/ Vt * 100  

Dónde: 

Rc = Residuos comunes 

Vt = Volumen total de residuos Rc+Rr+Re  

% Rc = Rc / Vt * 100 (Volumen de residuos comunes de obra)  

% Re = Re / Vt * 100 (Volumen de residuos especiales generados)  

% Rr = Rr / Vt * 100 (Residuos reciclables)  

Gráfica.  11. Indicador de disposición de residuos sólidos por mes 

 

Indicador de cumplimiento: 

Ϸ ╬◊□▬■░□░▄▪◄▫
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Gráfica.  12. Indicador de cumplimiento por mes 

 

Programa D7. Manejo y control de aguas superficiales y drenaje superficial. 

Para el manejo de las aguas acumuladas, el contratista contó con una motobomba para la 

evacuación de dichas aguas proveniente de los trabajos constructivos y de la lluvia, así mismo 

se aplicó cal con el fin de neutralizar y minimizar la proliferación de vectores. 

Se realizaron humectaciones en las vías con el fin de minimizar las emisiones de partículas 

provenientes de los trabajos de la construcción de la obra, dichas humectaciones fueron 

limitadas en tiempo de sequía y fue utilizada en las actividades constructivas con el fin de cuidar 

el recurso agua. 

Para las actividades de corte en húmedo de losetas, adoquines, bordillos prefabricados, 

bloques de concreto el contratista utilizó un sistema de recirculación de agua con un 

procedimiento de abastecimiento y de manejo de efluentes. El sitio donde fue instalada la 

cortadora se construyó una placa de concreto que permitió aislar el suelo Así mismo, construyó 

canales perimetrales para manejar las aguas lluvias y escorrentías del mismo proceso cortado 

De otro lado, para el control de los efluentes se contó con dos (2) cajas sedimentadoras de 

doble cámara. Para el abastecimiento de agua se tuvo el servicio del acueducto. Como medida 

de protección del recurso hídrico cuando fue factible se implementó un proceso de reciclaje, 

donde el agua depositada en la caja después de sedimentada se incorpora nuevamente al 

proceso de cortado, es decir realizar recirculación. 
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El corte y pulido de adoquines, ladrillos y baldosas se implementó unas casetas cerradas con 

lona plástica verde con el fin de mitigar la dispersión de material particulado, estas fueron 

instalada en varias zonas de la obra.  

 

Indicador de cumplimiento: 

Ϸ ╬◊□▬■░□░▄▪◄▫
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Gráfica.  13. Indicador de cumplimiento por mes 

 

 

Manejo de sumideros 

Durante la construcción de la obra los sumideros fueron cubiertos con malla construtex para 

impedir la acumulación de sedimentos, estos sumideros se limpiaron de forma superficial 

(barriendo la malla) completa (incluyen cambio de malla, retiro de lodos del fondo del sumidero) 

y la aplicación de cal en las aguas. 

Inicialmente se tenían 52 sumideros y al finalizar la obra se construyeron 53 sumideros nuevos. 

La Interventoría realizó la supervisión del mantenimiento de los sumideros que se encuentran 

en el área de intervención del proyecto, se verificó la programación, limpieza total y cambio de 

malla igualmente se verificó que el contratista no acopiara materiales constructivos y escombros 

sobre los sumideros para evitar el taponamiento en caso de lluvias y prevenir inundaciones tal 

como lo requiere el PMA. 
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El mantenimiento de los sumideros fue realizado con una frecuencia semanal dicha información 

fue entregada en los informes mensuales ambientales a Metro Cali. 

Gráfica.  14. Plano sumideros construidos en la obra Terminal Calima. 

 

Indicador de seguimiento: 
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Gráfica.  15. Indicador de limpieza de sumideros por mes 
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Programa D9. Control de emisiones atmosféricas y ruido. 

El contratista cumplió en 2016 con la ejecución de los monitoreos de Calidad de Aire, con el fin 

de minimizar los impactos generados por el incremento de material particulado a la atmósfera 

ocasionados por la construcción de las obras. Por lo tanto, en 2017 no se realizaron monitoreos 

de aire o ruido.  

A continuación, se mencionan los resultados de los monitoreos: 

Monitoreos Calidad de Aire. 

Se llevaron a cabo tres (3) monitoreos de Calidad de Aire cumpliendo con las fechas 

programadas y acordadas con Interventoría y Metro Cali de la siguiente manera: 

Tabla 13. Fechas monitoreos Calidad del Aire. 

MONITOREOS CALIDAD DEL AIRE 

N° ETAPA OBRA  FECHA DE EJECUCIÓN  

1 PRECONSTRUCCIÓN  24 de enero hasta 10 febrero 2015 

2 50% AVANCE OBRA  28 de septiembre hasta 15 octubre 2015 

3 90% AVANCE OBRA  28 de enero hasta 14 febrero 2016 

 

Los puntos para la instalación de los equipos para la ejecución de los monitoreos de Calidad 

de Aire fueron los siguientes. 

1. Campamento Principal - Carrera 1 con Calle 70 

2. PAC Conalvías Instituto Santa María - Carrera 1 con Calle 72 

Los parámetros que se evaluaron en los monitoreos de calidad de aire fueron los siguientes: 

V (PM10)  Material particulado  

V (SO2)    Óxidos de azufre  

V (NO2)    Óxidos de nitrógeno  

V (CO)      Monóxido de carbono  
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Monitoreos de ruido: 

Se realizaron 7 monitoreos de ruido por 3 días consecutivos los días (jueves viernes y sábado); 

en horario diurno y nocturno considerado en la norma y lo requerido en el PMA. 

Tabla 14. Fechas Monitoreos de Ruido. 

MONITOREOS DE RUIDO  

Nº MONITOREO  FECHA DE EJECUCIÓN  

1 16-17-18 febrero 2015 

2 25-26-27 Marzo 2015 

3 21-22-23 Mayo 2015 

4 23-24-25 Julio 2015 

5 24-25-26 Septiembre 2015 

6 26-27-28 Noviembre 2015 

7 28-29-30 Enero 2016 

La comparación de los resultados de los monitoreos de la línea base y los monitoreos realizados 

durante la construcción de la obra concluyeron que el nivel de ruido ambiental en el corredor 

troncal de la carrera 1 entre calles 70 y 72ª fue comparado con lo establecido en el Artículo 17 

de la resolución 0627/2006 para sectores C ï Ruido Intermedio Restringido ñZonas con otros 

usos relacionados, como parques mecánicos al aire libre, áreas destinadas a espectáculos 

p¼blicos al aire libre, v²as troncales, autopistas, v²as arterias, v²as principalesò fue debido a:  

¶ Paso constante del tráfico vehicular por el sector. 

¶ Actividades cotidianas realizadas por los habitantes del sector (uso de equipos de 

sonido con alto volumen). 

¶ Bocinas. frenos de aire y resonadores de los vehículos que transitan sobre la carrera 

1ra. 

¶ Ruido generado por la llegada de los hinchas del deportivo Cali en buses provenientes 

de Tuluá. 

¶ Actividades comerciales informales que utilizan megáfonos. el perifoneo para el anuncio 

de productos y servicios. 

¶ finalmente, las actividades constructivas propias de la obra. 

Indicador de seguimiento: 
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COMPONENTE E.  SISO Y PLAN DE CONTINGENCIAS. 

Durante el periodo evaluado se realizó seguimiento de las charlas y/o capacitaciones de Salud 

Ocupacional, contribuyendo a mejorar la calidad de vida y salud de los trabajadores que se 

encuentran en el proyecto. 

Programa E. Capacitaciones, inducciones, reinducciones y entrenamiento. 

Se dio cumplimiento a las charlas de cinco (5) minutos, pausas activas, capacitación y 

entrenamientos logrando aportar a los trabajadores las habilidades necesarias para 

desempeñar su trabajo con mayor eficiencia y seguridad. El trabajador no solamente, recibió 

conocimientos, sino que también aprendió a manejar diferentes situaciones y a corregir errores.  

Las charlas permitieron demostrar el grado de compromiso de la empresa con la seguridad y 

los trabajadores, permitiendo además analizar situaciones que pueden llegar a un accidente, 

Lo habitual es que en ella el supervisor a cargo de ejecutar el trabajo, analizó el trabajo del día, 

comentó los riesgos que en ella existen y sus formas de control. 

Programa E. Verificación de equipos de primeros auxilios. 

El Contratista cumplió con la permanencia de kit de derrames, camillas, botiquín móvil y fijo, 

inmovilizadores de cuello miembros superiores e inferiores, con el fin de atender cualquier 

evento de carácter ambiental o SISO. 

Además, se contó con un plan de emergencias en el cual se encontraban identificadas las 

posibles emergencias a las que se podría enfrentar el proyecto. Este estaba debidamente 

divulgado y socializado con el personal de la obra, y se les indicó en la capacitación de ingreso.  

Actividades de Vigilancia Epidemiológica. 

El contratista realiza los exámenes médicos de ingreso al personal nuevo con el fin de dar 
cumplimiento a los lineamientos establecidos contractualmente. 

http://www.monografias.com/trabajos34/el-trabajo/el-trabajo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/tipos-riesgos/tipos-riesgos.shtml
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Durante la etapa el personal portó y usó adecuadamente los Elementos de Protección 
Personal correspondiente a las actividades ejecutadas. 

Saneamiento Básico Ambiental. 

El Contratista cumplió con la instalación de puntos ecológicos durante la construcción de la 
obra, la interventoría verifico en campo el buen estado de los mismos tales como, código de 
colores, orden, aseo y la señalización adecuada para la separación en la fuente.  

Suministro de agua potable. 

El contratista cumplió con la instalación de puntos de hidratación para los trabajadores de la 
obra, la Interventoría verificó la permanencia de la ubicación en sitios estratégicos de la zona 
de obra y que estuvieran a cargo de cada subcontratista.  

Consumo de alimentos. 

El Contratista dio cumplimiento a los lineamientos establecidos contractualmente en el PMA. la 
Interventoría constantemente verificó el estado y condición de la zona especial para el consumo 
de alimentos y reposo en el horario de descanso diseñado para los trabajadores. 

Permisos de trabajo.  

Se realizaron los permisos de trabajo en las actividades de alto riesgo que realizaban los 
trabajadores del Contratista; de igual manera contó en campo los arnés, líneas de vida; puntos 
de anclaje en óptimas condiciones y cumpliendo con las normas y procedimientos establecidos 
en las lista de chequeo.  

Verificación de obra y elementos de protección personal 

La verificación de obra y elementos de protección personal tuvo como objetivo establecer 
actividades de seguridad e higiene industrial y de medicina preventiva y del trabajo, para el 
bienestar de los trabajadores, La prevención, reducción y control de los posibles eventos que 
pudieran generar accidentes laborales, enfermedades profesionales y otras enfermedades de 
origen no laboral, fue un propósito general de la Interventoría. Asimismo, la Interventoría 
también verificó cómo se está despertando el sentido de pertenencia, la productividad y la 
competitividad.  
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Tabla 15. Matriz de Elementos de Protección Personal. 

Personal Actividad EPP 

Brigada Ola 
Realizaron limpieza y 
organización de las 
estaciones en construcción. 

Mono gafas, respirador de partículas, botas 
con puntera, guantes de vaqueta, guantes 
plásticos, casco de protección, protector 
auditivo de inserción, chaleco de 
identificación con el respectivo reflectivo. 

Paleteros Control de tráfico. 

Mono gafas, respirador de partículas, botas 
con puntera, guantes de vaqueta, guantes 
plásticos, casco de protección, protector 
auditivo de inserción, chaleco de 
identificación con el respectivo reflectivo. 

Oficiales y 
ayudantes 

Actividad de excavación  

Mono gafas, respirador de partículas, botas 
con puntera, guantes de vaqueta, guantes 
plásticos, casco de protección, protector 
auditivo de inserción, chaleco de 
identificación con el respectivo reflectivo. 

Topógrafos, 
cadeneros e 

inspectores de 
obra 

Desarrollo de las 
actividades de chequeos de 
topografía (altimetría y 
planimetría). 

Mono gafas, respirador de partículas, botas 
con puntera, guantes de vaqueta, guantes 
plásticos, casco de protección, protector 
auditivo de inserción, chaleco de 
identificación con el respectivo reflectivo. 
Conos de señalización.  

Ingenieros 
residentes 

Desarrollo de actividades, 
de verificación, seguimiento 
e inspección de actividades 
en campo. 

Mono gafas, respirador de partículas, botas 
con puntera, guantes de vaqueta, guantes 
plásticos, casco de protección, protector 
auditivo de inserción, chaleco de 
identificación con el respectivo reflectivo. 

Personal 
Administrativo 

Desarrollo de actividades, 
de verificación, seguimiento 
e inspección de actividades 
en campo. 

Mono gafas, respirador de partículas, botas 
con puntera, guantes de vaqueta, guantes 
plásticos, casco de protección, protector 
auditivo de inserción, chaleco de 
identificación con el respectivo reflectivo. 

Conductores 
Conducción de vehículos 
en zona de obra y vías 
públicas habilitadas 

Casco, botas con puntera y chaleco de 
identificación con el respectivo reflectivo. 

 

Personal en obra 

En la vigencia 2017 se contó con la siguiente cantidad de personas en obra:  
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Tabla 16. Trabajadores del proyecto. 

MES 
CONSORCIO MECO 

SAINC 
SUBCONTRATISTAS 

ENERO                2017  27 40 

FEBRERO            2017  22 37 

MARZO                2017 19 24 

ABRIL                   2017 15 11 

MAYO                   2017 0 0 

JUNIO                  2017 0 0 

JULIO                   2017 0 0 

AGOSTO              2017 0 0 

SEPTIEMBRE      2017 0 0 

OCTUBRE           2017 10 0 

NOVIEMBRE      2017 10 0 

DICIEMBRE        2017 10 0 

 

Afiliaciones al sistema de seguridad social.  

Los trabajadores son afiliados al sistema de seguridad social, lo cual es verificado a través de 
las copias de oficialicen y planillas de pago al Sistema de Seguridad Social de los trabajadores 
registrados en obra. 

Se presentan varios contratistas que laboraron en la construcción de la obra: DUVAHO. D&C 
INGENIERIA. MP CONSTRUCCIONES. MECO-SAINC, GRB SOLUCIONES INGENIERIAS 
SAS, DYC INGENIERIA LTDA, GRB SOLUCIONES INGENIERIAS SAS, RE Y PO REDES Y 
PERFORACIONES H, PISOS Y MUROS, PLEXIMUNDO, VISEGCOL, MP 
CONSTRUCCIONES, DIVISION DE EQUIPOS, HIC INGENIERIA, ANFER INGENIERIA 
dichas empresas han respondido asertivamente a las exigencias SISOMA. 

Tabla 17. Relación de valores pagados por aportes de seguridad social. 

Periodo de aportes a la seguridad 

social 

N° trabajadores en el 

periodo evaluado 

Valor pagado por 

seguridad social 

ENERO                2017  66 11.131.144 
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Periodo de aportes a la seguridad 

social 

N° trabajadores en el 

periodo evaluado 

Valor pagado por 

seguridad social 

FEBRERO            2017  59 9.800.247 

MARZO                2017 43 7.750.522 

ABRIL                   2017 26 5.002.321 

MAYO                   2017 0 0 

JUNIO                  2017 0 0 

JULIO                   2017 0 0 

AGOSTO              2017 0 0 

SEPTIEMBRE      2017 0 0 

OCTUBRE           2017 10 3.278.303 

NOVIEMBRE      2017 10 4.206.303 

DICIEMBRE        2017 10 4.296.803 

 

Indicadores de seguimiento. 

Tasa de Ausentismo por Enfermedad Profesional (según NTC-3701)  

Ϸ╣═ ╔╟
╝▫Ȣ▀þ╪▼ ▬▄►▀░▀▫▼ ▬▫► ▄▪█▄►□▄▀╪▀ ▬►▫█▄▼░▫▪╪■ 

╝▫Ȣ▐▫►╪▼▐▫□╫►▄ ◄►╪╫╪▒╪▀╪▼ ▄▪ ▄■ ▬▄►░▫▀▫
ᶻ Ϸ 

Tasa de Ausentismo por Enfermedad Común 

Ϸ╣═ ╔╒
╝▫Ȣ▀þ╪▼ ▬▄►▀░▀▫▼ ▬▫► ▄▪█▄►□▄▀╪▀ ╬▫□ĭ▪ 

╝▫Ȣ▐▫►╪▼▐▫□╫►▄ ◄►╪╫╪▒╪▀╪▼ ▄▪ ▄■ ▬▄►░▫▀▫
ᶻ Ϸ 

 

Comité paritario de seguridad y Salud en el trabajo (COPASST) 

El Contratista dio cumplimiento a la legislación vigente de la Resolución 2013 de 1986 y la 
Resolución 1429 del 2010. Se llevó a cabo la conformación del COPASST de obra con la 
participación de los subcontratistas que participaron en las actividades constructivas en 2017. 
Las reuniones de COPASST se realizaron mensualmente. 

 

Indicador de gestión 
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Ϸ╔▒▄╬◊╬░ĕ▪
╝▫Ȣ╒╞╟═╢╢╣ ╡╔═╛╘╩═╓╞╢

╝▫Ȣ╒╞╟═╢╢╣ ►▄▌■╪□▄▪◄╪►░▫▼
ᶻ Ϸ 

Programa E. Trabajo de alto riesgo (trabajo en caliente). 

El Contratista cumplió con la verificación de las condiciones para tareas catalogadas como alto 

riesgo y trabajo en caliente, al inicio de cada actividad y lo exigido en los registros del PIPMA. 

 

Durante la construcción de la obra se realizaron trabajos de oxicorte y soldadura en la zona de 

pilotaje, armado de zapatas y plataforma principal (estructura metálica de cerramiento. puentes 

peatonales. estructura de edificación. estructura metálica del puente vehicular). 

 

A continuación, se presentan algunas actividades realizadas en la zona de obra y las Medidas 

de prevención y protección que fueron tomadas. 

Actividades realizadas en zona de obra. 

Å Soldadura de estructura metálica de estación 

Å Soldadura de platinas 

Å Soldadura de reja perimetral estación 

Å Soldadura de estructura puentes peatonales 

Å Corte de acero con pulidora 

Å Uso de equipo de corte oxiacetilénico 

Å Soplete de gas propano para calentar tubería PVC 

Å Soldadura de argón para estructuras en acero inoxidable. 

Medidas de prevención y protección 

Å Verificación de certificado de soldador calificado 

Å Inspección pre operacional de equipo menor 

Å Inspección de EPP`S certificados 

Å Inspección de extintor y condiciones de seguridad del área 

Å Diligenciamiento de permiso para trabajo en caliente 

Å Instalación de señalización obligatoria. de advertencia e indicativa en zonas de trabajo 

Å Capacitaciones de refuerzo en el tema de trabajo en caliente (radiaciones ionizantes. 

no ionizantes. uso de EPP´S. protección respiratoria y visual 

Å Instalación de mamparas. 

 

 

Programa E. Trabajo de alto riesgo (trabajo en espacios confinados y asfalto). 



 

 

 

Avenida Vásquez Cobo ˉ 23N-59 

PBX: 660 00 01 FAX 653 65 10 ï metrocali@metrocali.gov.co  

GD-1-P-01-F-03 Versión: 01  Fecha: 19/04/2012                           Página 41 de 150 

  

 

 

Certificado ˉ CO12/4526 

Durante la construcción de la obra la Interventoría se realizó control de los riesgos generados 

a partir de los trabajos en espacios confinados y asfalto, a continuación, se presentan algunas 

actividades realizadas en la zona de obra y las medidas de prevención y protección que fueron 

tomadas. 

Actividades realizadas en zona de obra. 

Å Fundición de cámaras de acueducto 

Å Limpieza de tubería alcantarillado 

Å Impermeabilización de tanque de almacenamiento de agua 

Å Excavación pozo de succión 

Å Construcción de cañuelas en cámaras de acueducto 

Å Instalación de pasos en cámaras de acueducto  

Å Limpieza de trompo mezclador. planta de concreto 

Medidas de prevención y protección 

Å Verificación de exámenes de aptitud para espacios confinados 

Å Verificación de certificado de asistencia a curso de espacios confinados 

Å Inspección pre operacional de equipos para trabajos en espacios confinados 

Å Monitoreo de gases  

Å Verificación de uso de EPP´S 

Å Diligenciamiento de permiso para trabajos en espacios confinados 

Å Capacitaciones de refuerzo en el tema de espacios confinados (atmosferas peligrosas) 

Å Acompañamiento permanente en la actividad- Suministro de brigadista 

 Programa E. Trabajo de alto riesgo (trabajo en alturas). 

Durante la construcción de la obra se realizó control de los riesgos generados a partir de los 

trabajos en alturas. A continuación, se presentan algunas actividades realizadas en la zona de 

obra y las medidas de prevención y protección que fueron tomadas. 

Actividades realizadas en zona de obra. 

Å Armado y desmonte de andamios certificados 

Å Instalación de líneas de vida 

Å Instalación de estructura metálica 

Å Pintura de estructura metálica 

Å Instalación de cubierta 

Å Poda y tala de arboles 

Å Elevación de personas en manlift. plataforma elevadora tipo tijera. 
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Å Trabajos de mampostería 

Å Obra blanca estación. aplicación de pintura y estuco. 

Å Instalación de encofrados para muros 

Å Trabajos en escaleras extensibles para trabajos eléctricos en poste. 

 

Medidas de prevención y protección 

Å Verificación de exámenes de aptitud 

Å Verificación de certificados cursos avanzados. reentrenamiento vigente 

Å Uso de equipos para trabajos en alturas certificados 

Å Diligenciamiento de permiso para trabajos en alturas 

Å Instalación de señalización obligatoria, de advertencia e indicativa en zonas de trabajo 

Å Capacitaciones de refuerzo en el tema de trabajo en alturas (armado de andamios 

certificados. uso de EPI, medidas prevención y protección 

Å Instalación de líneas de vida 

Å Demarcación y plafonado de huecos 

Å Demarcación y delimitación de vacíos 

Å Inspección mensual de equipos para trabajos en alturas 

Å Inspección de condiciones de seguridad en áreas 

 

Programa E. Control de monitoreos y auditorias. 

Indicadores de Gestión: 

╗╗╣ ╝▫Ȣ◄►╪╫╪▒╪▀▫►▄▼▐z▫►╪▼ ▀▄ ◄►╪╫╪▒▫ ╪ ■╪ ▼▄□╪▪╪╝z▫Ȣ▼▄□╪▪╪▼
▐▫►╪▼ ◄►╪╫╪▒╪▀╪▼  ╪■ □▄▼ ▼░▪ ▐▫►╪▼ ▄●◄►╪▼ 

Índice de accidentalidad 

╘▪▀░╬▄ ▀▄ ╪╬╬░▀▄▪◄╪■░▀╪▀ Ϸ
╝▫Ȣ  ▀▄ ╪╬╬░▀▄▪◄▄▼

╗╗╣
ᶻ  

Índice de Frecuencia (IF) 

╘▪▀░╬▄ ▀▄ █►▄╬◊▄▪╬░╪
╝▫Ȣ  ▀▄ ═╣ ╚ Ȣ

╝▫Ȣ▐▫►╪▼ ▐▫□╫►▄ ◄►╪╫╪▒╪▀╪▼
 

Índice de Severidad (IS) 

╘▪▀░╬▄ ▀▄ ▼▄○▄►░▀╪▀
╝▫Ȣ  ▀▄ ▀þ╪▼ ▬▄►▀░▼▫▼ ╚ Ȣ

╝▫Ȣ▐▫►╪▼ ▐▫□╫►▄ ◄►╪╫╪▒╪▀╪▼
 

Índice de lesión incapacitantes (ILI) 
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╘▪▀░╬▄ ▀▄ ■▄▼░ĕ▪ ░▪╬╪▬╪╬░◄╪▪◄▄ ╘╛╘
░▪▀░╬▄ ▀▄ █►▄╬◊▄▪╬░╪░z▪▀░╬▄ ▀▄ ▼▄○▄►░▀╪▀

 

Gráfica.  16. Tasa de accidentalidad 

 

Gráfica.  17. Frecuencia de accidentes de trabajo 

 

Gráfica.  18. Índice de severidad 
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COMPONENTE F. SEÑALIZACIÓN Y MANEJO DE TRÁFICO. 

Programa F1. Señalización y manejo de tráfico. 

En el siguiente programa el Contratista realizó las siguientes actividades dando cumplimiento 

a lo estipulado en el PMA y PMT. 

 

¶ Se cumplió con la instalación de las señales reglamentarias. informativas y preventivas 

contempladas en el PMT requeridas durante la construcción de la obra. teniendo en cuenta 

la seguridad de los peatones. trabajadores y evitó en lo posible la restricción del flujo 

vehicular. 

¶ Se cumplió con la debida señalización en las excavaciones con triple cinta y/o malla 

sintética y señales informativas. 

¶ El contratista cumplió con la instalación del cerramiento perimetral de la obra en malla 

sintética el cual realizó el mantenimiento constantemente cuando este fue dañado y/o 

deteriorado. 

¶ El contratista cumplió con la instalación del cerramiento en una estructura de lámina 

galvanizada con la publicidad referente a la obra y al SITM-MIO de acuerdo con los 

lineamientos de Metro Cali S.A. y lo estipulado en el PMA. 

¶ Se contó con reguladores de tráfico con el fin de cubrir los sitios estratégicos para movilidad 

vehicular. peatonal. retiro de maquinaria y volquetas. 

¶ Los reguladores de tráfico cumplieron un horario de 8 horas diarias en dos turnos de 6:00 

am a 2:00 pm y de 2:00 pm a 10:00 pm. 

¶ Se contó con señalización en la zona de pozo de succión. 

¶ Se contó con paleteros para la culminación de actividades de reparaciones de tubería que 

requerían interrumpir el tráfico vehicular de un carril en diferentes sitios de obra. 

 

Los reguladores fueron reubicados de sus puestos de trabajo cuando se presentaron 

actividades extras como (imprimaciones. asfalto. suministro de concreto con mixers. entradas 

de carga extradimencionadas a la obra, salida de volquetas por diferentes puntos de obra). Sin 

embargo, estas actividades fueron apoyadas con paleteros que escoltan la maquinaria y 

ayudan al paso de la comunidad. 
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Indicador de cumplimiento:  

Ϸ ╬◊□▬■░□░▄▪◄▫
╝▫Ȣ╘◄▄□▼ ╪▬►▫╫╪▀▫▼ □▄▼ 

╝▫Ȣ░◄▄□▼ ◄▫◄╪■▄▼
ᶻ Ϸ 

Gráfica.  19. Indicador de cumplimiento por mes 

 

 

Programa F2.  Movilidad peatonal y vehicular. 

¶ Se implementó la instalación de senderos peatonales garantizando la mejor alternativa 

para el peatón y la seguridad del mismo.  

¶ Los senderos peatonales que se instalaron en la obra fueron adecuados, nivelados, 

garantizando una conformación del terreno que evitaran deslizamientos. irregularidades y 

empozamiento para facilitar a la comunidad el uso y seguridad de los mismos.  

¶ Se cumplió con el ancho de los senderos peatonales como lo exige el PMA y fueron 

canalizados con delineadores tubulares. malla traslucida y triple cinta de señalización. 

 

Indicador de seguimiento:  

Ϸ ▼▄▪▀▄►▫▼
╝▫Ȣ▼▄▪▀▄►▫▼ ░▪▼◄╪■╪▀▫▼ 

╝▫Ȣ▼▄▪▀▄►▫▼ ▬►▫▌►╪□╪▀▫▼
ᶻ  
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Gráfica.  20. Indicador de senderos por mes 

 

 

Indicador de cumplimiento:  

Ϸ ╬◊□▬■░□░▄▪◄▫
╝▫Ȣ╘◄▄□▼ ╪▬►▫╫╪▀▫▼ □▄▼ 

╝▫Ȣ░◄▄□▼ ◄▫◄╪■▄▼
ᶻ Ϸ 

Gráfica.  21. Indicador de cumplimiento por mes 

 
 

3.1.5 PORCENTAJE DE EJECUCIÓN 
Al término del año 2017, se ejecutó el 97% del proyecto, teniendo en cuenta las actividades 

adicionales que surgieron en el desarrollo de la obra.  

En 2017 no se realizaron pagos por concepto de PMA, dado que esta actividad fue pactada a 

precio global fijo, cuyo valor fue pagado en las vigencias 2015 y 2016.  
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3.2 TERMINAL SUR Y CONEXIÓN TRONCAL 

El área de intervención se encuentra localizada al sur de la ciudad de Cali y consta de dos 

componentes fundamentales, el primero, relacionado con la Terminal de Cabecera, que se 

localiza al interior del Plan Parcial Intermodal del Sur, en el cruce de la proyección de la Carrera 

103 con la Autopista Cali ï Jamundí; y el segundo, relacionado con la conexión troncal y todas sus 

obras asociadas, que se extiende por dos áreas principales: 

Área al interior del Plan Parcial: Proyección de la carrera 103 entre la Autopista Cali - 

Jamundí y la proyección de la Calle 42, y la Calle 42 desde la Carrera 103 hasta el rio Lili. 

Área fuera del Plan Parcial: Calle 42 entre el rio Lili y la Carrera 99, y de la Carrera 99 entre 

las calles 42 y calles 33 (aproximadamente). 

Gráfica.  22.. Localización de la obra. 
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El proyecto consiste en la CONSTRUCCIÓN DE LA TERMINAL DE CABECERA SUR, 

CONEXIÓN CORREDOR TRONCAL ASOCIADO Y DEMÁS OBRAS COMPLEMENTARIAS 

DEL SISTEMA INTERMEDIO DE TRANSPORTE MASIVO DE PASAJEROS EN SANTIAGO DE 

CALI ï MIO. 

Terminal de Cabecera 

Está constituida por toda la infraestructura en la que se realiza el intercambio de pasajeros, la 

cual cuenta con dos plataformas principales de parada para plataforma alta (+90 cms) y baja 

(+20 cms), sus vías adyacentes, la conexión directa con el Patio y Taller del Sur y la superficie 

de parqueaderos vehiculares para usuarios (park and ride).  

Así mismo, incluye un túnel peatonal que conecta los diferentes componentes del proyecto, un 

puente peatonal interno que conecta las plataformas y el parque central, junto con uno externo 

que lleva del costado occidental de la autopista Cali ï Jamundí hacia la terminal y viceversa. 

Cuenta con una edificación principal que se configura como el acceso peatonal principal, a la 

que antecede una plazoleta, y en la cual se encuentran los servicios para los usuarios (CICAC, 

Bicicleteros, taquillas, etc.), las áreas administrativas de Metro Cali y el ente gestor, auditorio   

para   40   personas,   baterías   sanitarias,   cafetería,   cuartos   técnicos   para almacenamiento 

de agua, bombeos, subestación eléctrica, UTB y áreas de servicios para policía y enfermería, 

entre otros, comprende, también dos porterías (una por cada acceso), y un control para la zona 

de parqueaderos. 

Conexión Corredor Troncal Asociado  

Comprende a la conexión troncal que se realizará sobre la Carrera 99 entre Calles 26 y 42 (300 

mts aproximadamente), y la Calle 42 entre Carrera 99 y Río Lili (600 mts aproximadamente), 

que incluye  la construcción de los carriles exclusivos del SITM, la demolición y construcción de 

pavimentos de  calzadas mixtas adyacentes, la reposición y traslado de los colectores Ciudad 

Jardín y Marginal Lili (alcantarillado sanitario en la Carrera 99 y Calle 42), la construcción de la 

estación de parada de la Carrera 99 que consta de dos vagones W16 conectados por una 

pasarela, el puente vehicular y peatonal de la Calle 42 sobre el Río Lili (36 mts), los carriles 

exclusivos que del puente conectan por este eje hasta la proyección de la Carrera 103 (35 mts 

aproximadamente), y su continuación por la Carrera 103 hasta los dos ingresos dispuestos para 

la Terminal (500 mts aproximadamente). Incluye igualmente los carriles mixtos y andenes que 

se desarrollarán como parte de las cargas urbanísticas del proyecto y demás obras asociadas. 

De manera complementaria el proyecto cuenta con bahía de taxis, bahía cubierta para 

descenso de buses intermunicipales, parque sobre el rio Lili, pondaje para entrega provisional 
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de aguas lluvias al mismo río, carril de desaceleración que conectará de la vía nacional a la 

Carrera 103 y el puente peatonal sobre la Autopista Cali ï Jamundí, entre otros. 

 

3.2.1 INFORMACIÓN DEL CONTRATO. 

Tabla 18. Información del contrato de obra Terminal sur y conexión troncal 

Nombre del Interventor: Sainc Constructores 

Número de contrato: MC-OP-01-2016 

Valor del contrato: $60.930.986.163 

Plazo inicial total: 24 Meses  

Plazo etapa de pre construcción: 1 mes 

Plazo etapa de construcción: 22 meses  

Plazo etapa de liquidación: 1 mes  

Acta inicio del Contrato 27 de Diciembre 2016 

Fecha de inicio de etapa de pre 

construcción: 
8 de Mayo 2017 

Fecha de inicio de etapa de construcción: 9 de agosto 2017 

 

Tabla 19. Información del contrato de interventoría Terminal sur y conexión troncal 

Nombre del Interventor: Interdiseños Internacional S.A.S. 

Número de contrato: MC-IT-02-2016 

Valor del contrato: $3.480ô653.694 

Fecha de inicio 2 de diciembre 2016 

Fecha vencimiento 08 mayo 2018 
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Plazo inicial total: 24 Meses  

Plazo etapa de pre construcción: 1 mes 

Plazo etapa de construcción: 22 meses  

Plazo etapa de liquidación: 1 mes  

 

3.2.2 PERMISOS AMBIENTALES DEL PROYETO 

Tabla 20: Permisos ambientales 

 

N° 

 

NOMBRE DEL PERMISO 

 

VIGENCIA 

 

ENTIDAD QUE 

OTORGA 

 

 

1 

 

Resolución 0710 N° 0712-001260 del 30 de 

diciembre del 2016. Por la cual se otorga permiso de 

intervención forestal y ambiental en la obra Terminal 

de Cabecera Sur y su conexión troncal del SIMIT-

MIO Santiago de Cali. 

30 Diciembre del 

2016 al 30 de 

Diciembre del 

2018.  

 

 

CVC 

 

 

 

2 

 

Resolución 0710 N° 0712 000436 del 23 de mayo 

2017 ñPor la cual se resuelve recurso de reposici·n 

contra la Resolución 0710 N° 0712 001258 de 30 

diciembre del 2016 ñPor la cual se otorga un permiso 

de Ocupación de Cauce y aprobación de Obras 

Hidráulicas en el rio Lili. Se amplía el plazo a 24 

meses. 

 

30 Diciembre del 

2016 al 30 de 

Diciembre del 

2018. 

 

 

CVC 

 

 

 

3 

 

Resolución 0710 N° 0712 000436 de 23 Mayo 2017 

ñPor la cual se resuelve recurso de reposici·n contra 

la resolución 0710 N° 0712-001258 del 30 de 

diciembre del 2016. 

 

30 Diciembre del 

2016 al 30 de 

Diciembre del 

2018. 

 

 

 

CVC 

 

 

4 

 

 

ESCOMBRERA SOLUCIONES AMBIENTALES E 

INDUSTRIALES E.S.A.I. Vereda los Bancos 

ñConcepto ambiental favorable ï depósito de 

escombros y manejo de capa asf§lticaò  

 

Vencimiento del 

permiso cuando 

tenga un volumen 

aproximado de 

llenado de  

100.000 m3 

 

 

CRC 
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3.2.3 CALIFICACIONES DEL SISTEMA DE GESTIÓN AMBIENTAL 

Gráfica.  23. Calificaciones ambientales por mes 

 

3.2.4 INFORMACIÓN RESUMIDA DE CADA UNA DE LAS FICHAS AMBIENTALES CON 
SU RESPECTIVO INDICADOR. 

 

A continuación, se presenta una descripción de las actividades realizadas por el Contratista, de 

tal manera que se le brinda una visión general del desarrollo del contrato citado en lo que se 

refiere a las intervenciones al medio físico y biótico, su estado, trabajos ejecutados, los aspectos 

financieros, legales de cumplimiento, organización, personal y equipos utilizados; 

adicionalmente, presenta la consolidación de las actividades realizadas en el 2017. 

 

COMPONENTE C: MANEJO SILVICULTURAL, COBERTURA VEGETAL Y 

PAISAJISMO. 

 

Como parte integral del proyecto, se hace necesario el manejo del componente arbóreo a 

intervenir por la construcción de las obras y la implementación de un proyecto de manejo 

silvicultural, de cobertura vegetal y paisajismo que responda a las actividades, para dar 

cumplimiento a los requerimientos contractuales y ambientales exigidos por la Autoridad 

Ambiental competente, que para nuestro caso corresponde a la Corporación Autónoma 

Regional del Valle del Cauca (CVC). A continuación, se presenta el desarrollo de la actividad 

99,34
100 100

99,5
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forestal dentro del periodo que corresponde a las etapas de pre-construcción y construcción del 

proyecto constructivo de la Terminal Sur y su conexión troncal dentro del el año 2017. 

 

Para el desarrollo de este proyecto se hizo necesario realizar la intervención de la vegetación 

existente en la conexión troncal correspondiente a la calle 42 y carrera 99, para lo cual y como 

primera medida se actualizó el inventario florístico de toda la vegetación existente, lo que 

permitió identificar, cuantificar, evaluar y seleccionar la población de árboles a erradicar, 

trasplantar y/o conservar en este corredor, adicionalmente, según las obligaciones de la 

resolución No. 0710-No.0712-001260 de 30 de Diciembre de 2016, se presentó ante la CVC el 

Plan de aprovechamiento florístico de las 6,33 ha donde se localizará la Terminal Sur, el plan 

de rescate de nidos y mamíferos y el plan de restauración ecológica. Sobre este último, la CVC 

realizó observaciones en diciembre de 2017 las cuales se están atendiendo en 2018. 

 

Programa C1. Erradicación de árboles. 

 

Tomando como referente la resolución No. 0710-No. No.0712-001260 de 31 de diciembre de 

2016 generada por parte de la CVC y los seguimientos realizados por la misma entidad, donde 

como conclusión de los mismos se otorgó el permiso para intervenir un total de 291 individuos 

de diferentes especies, de los cuales 37 se establecieron como erradicación, 152 como traslado 

y 102 como árboles de conservación en el frente correspondiente a la conexión troncal. Hasta 

diciembre no se realizaron erradicaciones debido a que se concentraron los trabajos en los 

traslados. 

Tabla 21. Ejecución por mes erradicación de árboles. 

Desarrollo de la actividad de erradicación en el periodo de 
ejecución del proyecto 

Año 2017 

MES agosto  septiembre octubre noviembre diciembre 

EJECUTADO 0 0 0 0 0 
 

 
- Indicador  

 

Ϸ ═○╪▪╬▄  ▄►►╪▀░╬╪╬░▫▪▄▼
╝▫Ȣ▀▄ Ü►╫▫■▄▼ ▄►►╪▀░╬╪▀▫▼ ◄▫◄╪■▄▼

╝▫Ȣ  Ü►╫▫■▄▼ ╪ ▄►►╪▀░╬╪► ╬▫▪ ▬▄►□░▼▫ ╪□╫░▄▪◄╪■ 
ᶻ
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Programa C2. Reubicación de árboles. 

Para el caso del proyecto en la conexión troncal fueron determinados un total de 152 individuos 

de traslado. 

 

Tomando como referente la anterior información, la actividad de traslado de árboles se inició 

en el mes de diciembre con el traslado de 71 árboles. Los sitios de traslado de los árboles 

fueron aprobados por el DAGMA mediante oficio después de que Metro Cali S.A realizó la 

solicitud y los funcionarios del DAGMA realizaron visita y concepto técnico. 

 

A continuación, se presenta la tabla de los individuos trasladados: 

Tabla 22. Avance traslados 

Desarrollo de la actividad de traslado en el periodo de ejecución del 
proyecto 

Año 2017 

MES agosto  septiembre octubre noviembre diciembre 

EJECUTADO 0 0 0 0 71 
 

 

- Indicador  
 

Ϸ ═○╪▪╬▄  ◄►╪▼■╪▀▫▼
╝▫Ȣ▀▄ Ü►╫▫■▄▼ ◄►╪▼■╪▀╪▀▫▼ ◄▫◄╪■▄▼

╝▫Ȣ  Ü►╫▫■▄▼ ╪ ◄►╪▼■╪▀╪► ╬▫▪ ▬▄►□░▼▫ ╪□╫░▄▪◄╪■ 
ᶻ

ᶻ Ȣ Ϸ 
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ᶻ ᶻ

Ϸ 

 

 
 

Programa C3. Compensación forestal. 

 

Como obligación impuesta por parte de la Autoridad Ambiental debido a la intervención de 

árboles por el proceso constructivo del proyecto constructivo Terminal sur y conexión troncal, 

se determina en la Resolución No. 0710-No.0712-001260 de 30 de diciembre de 2016 que para 

compensar la intervención forestal se debe realizar la restauración ecológica de 27.5 hectáreas. 

 

Para la realización de la compensación se acordó y aprobó la CVC realizar la restauración 

ecológica de 27.5 hectáreas, en el predio La Piedra grande de la Fundación Jardín Botánico de 

Cali, el cual se encuentra se encuentra en la zona de vida Bosque Seco Tropical, que es 

ecológicamente equivalente a la zona de intervención, y se encuentra localizado en la cuenca 

del río Cali.  

 

Las actividades de restauración ecológica se encuentran en etapa de estudio y diseño. 

 

- Indicador  

Ϸ ╢░▄□╫►╪▼ ╬▫□▬▄▪▼╪╬░ĕ▪
╝▫Ȣ▀▄ Ü►╫▫■▄▼ ▼▄□╫►╪▀▫▼ ▬▫► ╬▫□▬▄▪▼╪╬░ĕ▪
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ᶻ ᶻ

Ϸ 

 

PROGRAMA B4. CONTINGENCIA DE ÁRBOLES NO INCLUIDOS EN LA ZONA DE 

INFLUENCIA DIRECTA DEL PROYECTO. 

No se han presentado casos de contingencia de afectación de árboles no incluidos en la zona 
de influencia y que se encuentren fuera de la resolución forestal. 

B5. PROTECCIÓN DE FAUNA  

Se presentó ante la autoridad ambiental el Plan de rescate de nidos de aves y mamíferos. Una 
vez se inicien las actividades forestales  en el área de expansión urbana (6,33ha) donde se 
realizará la Terminal sur se establecerán las medidas de manejo ambiental y procedimientos 
adecuados para el manejo de fauna. 

 

COMPONENTE D. GESTIÒN AMBIENTAL EN LAS ACTIVIDADES DE LA 

CONSTRUCCIÒN. 

Programa D1. Manejo de demoliciones, escombros y sobrantes de construcción. 

El transporte de los escombros se llevó a cabo mediante la utilización de volquetas de distintas 

capacidades identificadas con calcomanías con los datos del Contratista, a las cuales se les 

realizó seguimiento del cumplimiento de las medidas ambientales y las disposiciones del 

Decreto 541 del 1994, tales como: cubrimiento del material con lona protectora y el estado de 

los aditamentos (longitud de lona, sistema de amarre, tablones etc.). 

De igual manera la Interventoría verifico el cumplimento en los tiempos de permanencia de 

escombros dentro de las zonas de obra, los registros de volúmenes en las planillas  y las 

autorizaciones de los sitios de disposición final, evidenciando que estas actividades se 

ejecutaron dando cumplimiento a los lineamientos establecidos en el Plan de Manejo Ambiental 

ï PMA, así como a las observaciones y recomendaciones emitidas por la Interventoría en 

beneficio del mejoramiento de los procesos ambientales. 
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Los residuos de excavaciones y demoliciones fueron dispuestos en la escombrera municipal 

Vereda los Bancos, del municipio de Puerto Tejada. 

Tabla 23. Consolidado de escombros por frente de obra y escombrera. 

Periodo Descripción 
Volumen 

excavado 

Volumen 

certificado 

Sitio de 

Disposición 

Junio 

De excavación                                                                                                                                                 0 0  

De demolición 0 0  

Julio 

De excavación                                                                                                                                                 0 0  

De demolición 0 0  

Agosto 

De excavación                                                                                                                                                    

De demolición 742 742 
Escombrera Los 

Bancos 

Septiembre 

De excavación                                                                                                                                                 0 0  

De demolición 0 0  

Octubre 

De excavación                                                                                                                                                 0 0  

De demolición 0 0  

Noviembre 

De excavación                                                                                                                                                    

De demolición 955 955 
Escombrera Los 

Bancos 

Diciembre De excavación                                                                                                                                                 1999 1999 
Escombrera Los 

Bancos 

 De demolición    

Acumulado Actual 3.696 m3  
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Indicador de gestión: 
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□
□▄▼

ᶻ Ϸ 

Gráfica.  24. Indicador de disposición de escombros 

 

 

Programa D2. Manejo de obras de concreto, pavimentos y materiales de construcción. 

La Interventoría verificó la ejecución diaria de las labores de señalización y cubrimiento de los 

acopios temporales de materiales, al final de las jornadas de trabajo, en cada uno de los frentes 

de trabajo 

El Proyecto conto con un almacén donde se realizó la recepción, acopio y suministro de 

materiales, dotaciones, y herramientas de trabajo para ser suministrados de acuerdo con los 

requerimientos de las obras. 

El acopio de materiales dentro del almacén se realizó teniendo en cuenta las normas de 

seguridad, de igual manera se evidenció en todas las obras el mantenimiento y evacuación de 

acopios de madera, tubos y plásticos, siendo parte del proceso del manejo de residuos sólidos 

y reciclaje. Los campamentos y almacenes cuentan con la respectiva señalización preventiva.   

El suministro de materiales pétreos se realizó con proveedores autorizados, Dragados del valle, 

Triturados El Chocho, Minatruck e INGEOCC la demanda de materiales pétreos se relacionan en 

la tabla a continuación. 

 

100
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100 100
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Tabla 24. Relación de materiales suministrados a la obra 

 

Tabla 25. Permisos Ambientales de Proveedores de Materiales Pétreos y de Arrastre. 

Permisos Ambientales de Proveedores de materiales pétreos y de arrastre. 

N° Nombre del permiso Vigencia Entidad que Otorga 

 

1 

Titulo minero GIM141-Licencia 

ambiental global-agregado y 

Construcciones del Valle- Obras y 

Suministros Tovar-Titular. 

 

Vida útil del 

proyecto 

 

CVC y Agencia 

Nacional de Minería. 

2 Titulo Minero GALE 07- Cachibí Vida útil del 

proyecto 

CVC y Agencia 

Nacional de Minería. 

3 Titulo Minero GBJG 07- Ingeooc Agosto 31 del 2028 CVC y Agencia 

Nacional de Minería. 

4 Titulo Minero GCGG 02- Ingeooc Marzo 13 del 2033 CVC y Agencia 

Nacional de Minería. 

5 Titulo Minero EENO-01-Triturados 

el Chocho. 

Febrero 5 del 2033 CVC y Agencia 

Nacional de Minería. 

6 Titulo Minero EJ3 102 Minatruck Vida útil del 

proyecto 

CRC y Agencia 

Nacional de Mineria  

7 Titulo Minero ICQO8242 

Minatruck 

Vida útil del 
proyecto 

CRC y Agencia 
Nacional de Mineria 
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8 Titulo Minero EAT141 Minatruck Vida útil del 
proyecto 

CRC y Agencia 
Nacional de Mineria 

9 Titulo Mineo FLV-08D-Dragados 

del Valle- Fernando Saldaña 

 
Marzo del 2039 

CVC y Agencia 
Nacional de Minería 

10 Titulo Mineo HIP-09231-Dragados 

del Valle- Fernando Saldaña 

 
Marzo del 2039 

CVC y Agencia 
Nacional de Minería 

Indicador de seguimiento:  
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Gráfica.  25. Indicador proveedores bajo norma ambiental 
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Gráfica.  26. Indicador de almacenamiento de materiales por mes 
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Programa D3.  Manejo de campamentos y acopios temporales. 

Durante la ejecución del proyecto el contratista contó con un almacén principal ubicado en el 

campamento del frente de trabajo ubicado en la carrera 102 en la zona verde que será 

intervenida por la construcción del puente de la calle 42.  

Los campamentos temporales cumplieron con las siguientes condiciones: 

- Los vehículos de carga tuvieron fácil acceso a las vías secundarias 

- Los vehículos de dos o más ejes contaban con espacio para maniobrabilidad. 

- Tuvieron suficiente capacidad de servicios públicos móviles para abastecer los 

requerimientos de la obra y del personal que allí permanezca. 

- Ofrecían posibilidades de implementar medidas de seguridad y control de acceso las 

24 horas. 

Cada uno de los campamentos de SAINC cuenta con los recursos para atención en caso de 

emergencias como botiquín con insumos, extintor tipo ABC o multipropósito y adicionalmente 

camilla móvil y señales de información preventiva. 

Los campamentos utilizados por el Contratista contaron con iluminación adecuada, tanto interna 

como externa, para las actividades que se desarrollaron diariamente en estos lugares contaron, 

además, con las instalaciones de servicios sanitarios y la publicación en la cartelera del plan de 

emergencia, señalización preventiva y dotación para la prestación de los primeros auxilios. 

Semanalmente el grupo de la Brigada de Orden, Limpieza y Aseo - OLA - realizó el 

mantenimiento general de los campamentos en todos los frentes, generando espacios 

saludables en el desarrollo de las actividades del equipo de trabajo. 

Cada frente de trabajo conto con los puntos de hidratación necesarios, con el fin de brindar 

bienestar al personal activo en obra, a los cuales se les realizó el adecuado aseo (limpieza de 

boquillas y recipientes), así como el suministro continuo de agua potable. 

Gráfica 1. Ubicación y distribución del campamento conexión troncal.  
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Programa D4. Manejo de maquinaria y equipos.  

En el presente periodo se tuvo maquinaria presente en el área de la calle 42 entre carreras 99 

y 102, carrera 99 entre calles 33 y 34 y calle 34 entre carreras 99 y 101 ejecutando labores 

relacionadas a instalación de tubería, adecuación de desvíos y adecuación de un carril para 

manejo de tráfico en doble sentido. La Interventoría realizó las inspecciones de seguridad, la 

verificación del registro pre operacional y el seguimiento a los cronogramas de mantenimientos 

programados 

Indicador de seguimiento:  

ϷÄÅ ÅÓÔÁÄÏ
.ÏȢ#ÁÌÉÆÉÃÁÃÉÏÎÅÓ ÄÅ ÒÅÖÉÓÉĕÎ 4ÅÃ -ÅÃ ÍÅÓ

.ÏȢÖÅÈþÃÕÌÏÓ Ù -ÁÑÕÉÎÁÒÉÁ ÅÎ ÌÁ ÏÂÒÁ ÍÅÓ
ᶻ  

 


















































































































































































